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�bung „Amine, Nitroverbindungen“
1. Schreiben Sie die Strukturformel fÄr:

a) 2-Butanamin b) 2,4-Pentandiamin
CH3 CH2 CH CH3

NH2

CH3 CH CH2 CH CH3
NH2 NH2

c) N,N-Dimethyl-2-pentanamin d) 2,5-Dichlorbenzenamin

CH3 CH2 CH2 CH N
CH3

CH3CH3

NH2

Cl

Cl

e) Tetraethylammoniumsulfat f) Dimethylammoniumchlorid

CH3 CH2
N

CH2 CH3

CH2CH3 CH2 CH3
2

+

SO4
2-

CH3
NH2

CH3

+
Cl-

g) N-Methylcyclohexanamin h) 4-(Diethylamino)phenol

NH CH3 HO N
CH2 CH3

CH2 CH3

2. Wie lauten die Namen fÄr die folgenden Verbindungen ?
a) CH3 CH CH2 CH2 CH CH3

CH3 NH2

b) CH3 CH2 CH2
NH

CH2CH2CH3

5-Methyl-2-hexanamin N-Propylpropanamin

c) NH2 (CH2)10 NH2 d) HO CH2 CH2 CH2 NH2

1,10-Decandiamin 3-Aminopropanol

e)
N
CH3 f) CH3 CH2 CH2

NH2
+ Cl-

CH2CH2CH3

N-Methyl-N-phenyl-benzenamin Dipropylammoniumchlorid

g)

CH3 CH2 CH2
N

CH2CH2CH3 CH2 CH2 CH3

CH2 CH2 CH3

+
Cl-

h) CH3 CH2 CH CH2 CH CH2 CH3
CH3 N CH3

CH2 CH2 CH3

Tetrapropylammoniumchlorid N-Methyl-N-propyl-5-methyl-3-
heptanamin
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3. Wie kÅnnen aus Benzen die folgenden Produkte hergestellt werden ?

a) 2-Aminophenol

Benzen sulfonieren, Alkalischmelze, Phenol nitrieren, BÄchampsreduktion

b) 3-Aminophenol

Benzen nitrieren, halogenieren, Hydrolyse, BÄchampreduktion

4. Welche Verbindung ist ein tertiÇres Amin ?

A 3-Pentanamin B N-Methyl-3-methyl-pentanamin
C N-Ethyl-N-methyl-propanamin E N-(Methylethyl)-ethanamin

C   N-Ethyl-N-methyl-propanamin

5. Welche Reaktion ergibt kein primÇres Amin ?

A Umsetzung von Halogen-KW mit NH3

B Reduktion von Nitroalkan
C Hydrierung von Nitril
D Hydrolyse von Nitril.

D Hydrolyse von Nitril (CarbonsÅure)

6. Methanamin reagiert mit Ethanoylchlorid. Welche Verbindung entsteht ?

A CH3-CO-CH3 B CH3-NH-CH2-COOH
C CH3-CO-NH-CH3 D CH3-NH-CH2-CH3

C CH3-CO-NH-CH3

7. Welches Produkt entsteht bei der Einwirkung von SalzsÇure auf Benzenamin ?

A 2-Chlorbenzenamin B Phenylammoniumchlorid
C 3-Chlorbenzenamin D N-Phenyl-benzenamin

B Phenylammoniumchlorid

8. Wie kann man ÄberprÄfen ob in einer Probe ein primÇres oder ein sekundÇres 
aliphatisches Amin vorliegt ?

Reaktion mit Salpetriger SÅure ergibt beim primÅren Amin Stickstoffentwick lung, beim 
sekundÅren, oranges Nitrosoamin.
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9. Formulieren Sie die Reaktionsgleichung fÄr die BÉchamps-Reduktion von 1,3-Dinitro-
benzen.

NO2 NO2
2 + 9 Fe + 4H2O

NH2 NH2
HCl + 3 Fe3O42

10. Warum haben tertiÇre Amine einen tieferen Siedepunkt als primÇre ?

TertiÅre Amine haben keinen polarisiert gebundenen Wasserstoff

11. Warum sind aromatische Amine schwÇcher basisch als aliphatische ?

Freies Elektronenpaar des N ist in Mesomerie des Benzenkerns einbezogen.

12. Welche Verbindungen ergeben sich aus der Reaktion von primÇren und sekundÇren, 
aromatischen Aminen mit Salpetriger SÇure ?

stabile Diazoniumsalze, p-Nitrosoamine

13. Wie heissen die folgenden Verbindungen ?

a) CH3 CH CH2 CH CH3
CH3 NO2

b) Cl NO2

CH3

2-Methyl-4-nitro-pentan 4-Chlor-2-nitro-toluen

14. Worin unterscheiden sich in der Struktur die Nitroverbindungen von den Alkylnitriten ?

N ist direkt am C-Atom, bei Alkylnitriten Çber O-Atom (Ester)

15. Warum kann eine Nitroverbindung mit einer Base ein Salz bilden ?

Weil sie im tautomeren Gleichgewicht mit der Aci-Form steht.

R CH N
O

OH
R CH N

O

O H

16. Formulieren Sie die Reaktionsgleichung fÄr die Nitrierung von Phenol.

HO
+ HNO3

H2 SO4
HO

NO2

oder
HO

NO2

+ H2O
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�bung „Diazonium-/Azoverbindungen, Nitrile, Hydrazine“
1. Wie heissen die folgenden Verbindungen ?

a) CH3 CH2 N N CH3 b) NC CH2 CH2 COOH

Methylazoethan 3-CyanpropansÅure

c) CH3 N2
+ HSO4

- d)
N N N

CH3

CH3

4-Toluendiazoniumhydrogensulfat N,N-Dimethyl-4-phenylazo-benzen-
amin

e) N NHO CN f)
NH N

CH3

CH3

4-(4-Hydroxyphenylazo)-benzencarbonitril 1,1-Dimethyl-2-phenylhydrazin

g) NO2 NH2 NH2 Cl-
+ h) CN

2-(4-Nitrophenyl).hydrazoniumchlorid 1,3-Cyclobutadiencarbonitril

i) Cl CN j) NO2 N2
+ Br-

3-Chlorbenzencarbonitril 4-Nitrobenzendiazoniumbromid

2. Formulieren Sie die Reaktionsgleichung fÄr die Diazotierung von 4-Toluenamin.

CH3 NH2 + 2 ++ 2HCl NaNO2 CH3 N2
+ Cl- NaCl H2O+

3. Welche Aussage lÇsst sich Äber die StabilitÇt von Diazoniumverbindungen machen ?

Alkyldiazoniumverbindungen sind nicht stabil, Aryldiazoniumverbindungen sind stabil
und isolierbar, kÉnnen aber bei ErwÅrmung und ErschÇtterung explodieren.

4. Formulieren Sie die Gleichung fÄr die Diazoverkochung von 4-Hydroxybenzen-
diazoniumbromid.

HO N2
+ Br- + H2O +NaOH HO OH N2 NaBr+
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5. Welche Bedeutung haben die Diazotierung und die Diazoniumverbindungen in der 
Chemie ?

In der Analytik zur quantitativen Bestimmung von primÅren Aminen.

Als Zwischenprodukte in der Farbstoff- und Pharmaindustrie.

6. Was versteht man unter einer Sandmeyer-Reaktion ?

Durch Cu(I)-Salze katalysierter Austausch der Diazoniumgruppe gegen Halogenide oder
Cyanid.

7. Aus welchen Teilen muss ein MolekÄl bestehen, damit es einen wasserlÅslichen Farb-
stoff darstellt ?

Hydrophiler Teil (-SO3
- Na+)chromophore Gruppe (Benzenring) und auxochrome 

Gruppe (-OH-).

8. Formulieren Sie die Gleichungen fÄr die Herstellung von 4-Phenylazobenzenamin
nur aus Benzenamin (Anilin)

NH2 + + + +2 2HCl NaNO2 N2
+ Cl- NaCl H2O

N N NH2NaOH H2ONaClN2
+ Cl- ++++ NH2

9. Formulieren Sie die Gleichung fÄr die Herstellung von Azobenzen nur aus Nitrobenzen.

++ + +NO2 H2ONaOH N N2 4Zn 8 4Na2ZnO2 4

10. Wie kÅnnen die folgenden Verbindungsklassen hergestellt werden ?
(ohne Gleichungen)

a) Monoalkylhydrazine

Alkylierung von Hydrazin mit Alkylsulfaten in Gegenwart von Basen.

b) N,N-Dialkylhydrazine

Reduktion von sekundÅren N-Nitrosoaminen.
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c) Monoarylhydrazine

Reduktion von Aryldiazoniumverbindungen mit H2SO3.

11. Warum sind Hydrazine nur einbasig ?

Weil durch den elektronenanziehenden Effekt der NH2
+-Gruppe das freie Elektronen-

Paar des -Stickstoffs nicht mehr frei ist.

12. Formulieren Sie die Gleichungen fÄr die Herstellung von Propannitril aus einem Alkan.

CH3 CH3 + +Cl2
UV/ CH3 CH2 Cl HCl

+ +KCNClCH2CH3 CNCH2CH3 KCl

13. Formulieren Sie die Gleichung fÄr die saure Hydrolyse von Butandinitril.

NC-(CH2)2-CN  +  4 H2O  +  2 HCl                 HOOC-(CH2)2-COOH  +  2 NH4Cl

14. Formulieren Sie die Gleichungen fÄr die Herstellung von 2-MethylpropansÇure aus Pro-
pan.

HClCH3 CHCl CH3
UV/Cl2 ++CH3 CH2 CH3

CH3-CHCl-CH3 +  KCN               CH3-CCN-CH3  +  KCl

CH3-CCN-CH3 + 2 H2O  +  HCl               CH3-CCOOH-CH3 +  NH4Cl

15. Nylon 6,6 ist das Polyamid aus HexandisÇure und Hexandiamin. Stellen Sie die 
Gleichungen auf fÄr die Herstellung beider Ausgangsstoffe aus 1,4-Dichlorbutan.

Cl-(CH2)4-Cl  +  2 KCN               NC-(CH2)4-CN  +  2 KCl

NC-(CH2)4-CN  +  4 H2O  +  2 HCl               HOOC-(CH2)4-COOH  +  2 NH4Cl

NC-(CH2)4-CN  +  4 H2 NH2-(CH2)4-NH2
Kat


